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Présentation de I'entreprise

Le ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse est
I'administration francaise chargée de préparer et mettre en ceuvre la
politique du gouvernement dans les domaines de I'éducation. Il est dirigé
par le ministre Jean-Michel Blanquer.

La direction de l'évaluation, de la prospective et de la performance
(DEPP) exerce une fonction de suivi statistique, d'expertise et
d'assistance pour le ministére de I'Education Nationale ainsi que pour le
Ministere de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche et de
I'innovation. Elle garantit la qualité de la production statistique.

Le CISAD (centre de l'informatique statistique et de l'aide a la décision)
assure une mission d'appui a l'information décisionnelle et statistique de
la direction. |l assiste les maitrises d'ouvrage dans le cadre
d’équipes-projet. Il assure un role d'interface et de conseil dans les
relations avec les autres structures de maitrise d'ceuvre de la centrale et
des services déconcentrés.

La direction présente actuellement un effectif d’environ 150 employés,
dans tous les secteurs compris et dont les locaux sont situés au: 61-65
rue Dutot - 75015 Paris.
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Présentation de la mission

Dans le cadre de mon cursus, j'ai été amené a réaliser un stage de cing
semaines en entreprise dans le domaine informatique, le Ministére de
'Education Nationale m'a donc ouvert ses portes.

La mission principale du stage est la migration d'une base de données
Oracle vers une base de données PostgreSql. Cette base est utilisée par

une application web' sur le suivi des éléves en dispositifs relais?.
Le ministere a pour but actuellement de migrer I'ensemble de ses bases
sous Oracle (licence payante) vers un produit libre (PostgreSql).

La mission de migration a été découpée en trois parties :
1. Migrer premierement toutes les tables de la base de données.
Proposition : Migrer les structures (les tables et les vues*)

2. Migrer ensuite toutes les vues® de la base de données.
Proposition : Migrer les données

3. Adapter le code applicatif (en langage PHP) pour un bon
fonctionnement de I'application web.

! : (Une application web est une application manipulable directement en ligne grace

a un navigateur web et qui ne nécessite donc pas d'installation sur les machines
clientes.)
. (Les dispositifs relais sont des classes et des ateliers mis en place pour accueillir

temporairement les éléves en rejet scolaire, au college ou éventuellement au lycée,
afin de leur redonner golt a I'école puis de les réintégrer dans le systeme scolaire
ordinaire.)

3 . ) T . .
: Une vue est une table virtuelle, c'est-a-dire dont les données ne sont pas stockées

dans une table de la base de données, et dans laquelle il est possible de rassembler
des informations provenant de plusieurs tables.
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Pour effectuer ces taches, je suis évidemment parti de I'existant, la base
de données Oracle et le code applicatif en PHP qui contenaient
-> Le code source de I'application web;
-> Toutes les fonctions applicatives php;
->  Toutes les requétes SQL déja préparées dans des
fonctions.

Analyse de I'existant et des besoins

Lors de I'analyse des besoins, il a été identifié qu'il fallait créer la base de
données PostgreSQL et qu'il fallait y intégrer les données contenues
dans les tables et les vues de celle de la base de données ORACLE.

J'ai créé les tables de la base de données sous PostgreSql et récupéré
les données sans difficulté. En revanche, la migration des vues a été
plus complexe. C'était un nouveau terrain inconnu pour moi, j'ai di avant
toute chose me documenter apprendre, et savoir ce que je manipule
avant toute migration.

Le code PHP de I'application est basé sur le modéle d’architecture MVC
(Modéle-Vue-Contréleur) qui permet d'organiser son code source en
trois parties :

-  Données (modele);

-  Traitement (contrdleur);

-  Présentation (vue).

L'avantage premier du MVC est la séparation des taches, du métier et de
I'interface utilisateur qui permet une visibilité nettement meilleure qu’un
dossier qui regroupe la totalité des fichiers dedans.
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Lors de la remise du dossier source de l'application web, je n'étais pas
mis dans une position indélicate, le code applicatif intégral de
I'application et de tous les fichiers ont tres bien été documentés et
commentés pour la bonne compréhension des développeurs qui
travaillerons dessus plus tard.

Choix de I'environnement

J'ai eu mes reperes directement en prenant connaissance de chaque
document et j'ai pu commencer a travailler sans trop de probléemes.

Pour mener a bien la mission de mon stage, on m’'a fait découvrir
plusieurs softwares (logiciels) pour la gestion et la migration des bases
de données.

&‘% Le principe de base d'ora2pg est la découverte
f ou le scan automatique d'une base Oracle pour

orang en extraire la structure ou les données et les

convertir dans la syntaxe PostgreSQL

DBeaver est un client SQL multi-plateformes en
DB Java Il qui supporte les moteurs de bases de
Eaver données les plus populaires et permet la
connexion en simultanée de plusieurs bases

de données a la fois.

Pour ne pas précipiter sans comprendre le travail demandé, savoir ce
gue je manipule et ce que je migre, j'ai donc utilisé le logiciel DBeaver qui
permet une simplicité aux développeurs pour la migration. Grace a la
connexion en simultanée de plusieurs bases de données a la fois, alors
que ora2pg permet une migration instantanée de toutes les tables et
vues en accordant la bonne syntaxe.
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J'ai donc pu me connecter a la base de données ORACLE et celle de
PostgreSQL pour prendre connaissance des tables et des vues.

Présentation des bases de données

- B8 ACADEMIE
- BB ACADEMIE_DEPARTEMENT

» B8 CREL_ADMIN Les tables principales depuis la base de

;- B8 CREL_CHAMP

i B8 CREL_CHAMP_TMP

i» B8 CREL_CORRESP_ACAD

i» B8 CREL_CORRESP_PI)

.- B8 CREL_CORRESP_PI_QLD
i» B8 CREL_DATE_SUIVI

i B8 CREL_MODULE

i BB CREL_MOMEMNCLATURE

- B8 CREL_MOMEMC_CLASSE
i» B8 CREL_ORIENTATION

- B8 CREL_PERSOMMEL

i B8 CREL_PERSOMMEL_ELEVE
;- B8 CREL_PERSOMMEL_PP

i» BB CREL_PERSOMMEL_QS

- B8 CREL_PJJ_DEPARTEMEMT
i B8 CREL_RELANCE

1» B8 CREL_SAISIE

i M8 CREL_SAISIE_2011

données ORACLE qui sont a migrer sur la base
de données PostgreSql, sans compter les tables
d’archives des années précédentes. (soit 24
tables*le nombre d’années archivées).

Les tables principales peuvent comporter
jusqu’'a ~82 champs dans la table en elle-méme
mais aucunes n’‘avaient de clés étrangeres,
seulement quelques unes avaient des clés
primaires, et pratiquement toutes avaient une
contrainte pour vérifier que certaines valeurs ne
sont pas nulles.

- B® CREL_SAISIE_2011_SAV
» B@ CREL_SAISIE_TMP
» B8 LISTE_DISPO_RELAIS

La partie la plus importante du travail au niveau de la migration des
bases de données est I'importation des vues d'une base a l'autre.

Il'y avait plus ou moins 172 vues (en ne comptant pas les vues archivées
des derniéres années) a migrer sur la base de données PostgreSQL, tout
en adaptant le code applicatif pour qu'il soit interprété et compilé avec la
base de données PostgreSQL.
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i P2 V_1718_RETARD_ATE

» P2 V_1718_RETARD_CLA

& P2 V_1718_RETARD_INT

i P2 V_1718_SITULAN

» B2 V_1718_SITUGMOIS

& P2 V_1718_SITUFINAN

i B2 V_1718_SITUSORTIE

» P2 V1819 _AGE_ATE

» P2 V1819 _AGE CLA

i P2 V_1819_AGE_INT

» B2 V_1819_AGE_SEJOUR_ATE
» P V_1819_AGE_SEIQUR_CLA
& B2 W 1819_AGE_SEJOUR_INT
» P2 V_1819_AGE_TMP_ATE

» P2 V_1819_AGE_TMP_CLA

i P2 V_1819_AGE_TMP_INT

& 2 v_1819_AGE_TMP_SEJOUR_ATE

1 P2 V_1819_CONSEIL_DISC_APRES_ATE
- P2 v_1819_COMNSEIL_DISC_APRES_CLA
- P2 v_1819_CONSEIL_DISC_APRES_INT
- P2 v_1819_CONSEIL_DISC_AVANT_ATE
i F2 V_1819_CONSEIL_DISC_AVANT_CLA
- F2 v _1819_CONSEIL_DISC_AVAMNT_INT
1» F= V_1819_DERNIERE_CLASSE_ATE

- = v 1819 DERNIERE_CLASSE_CLA

1 P2 V_1819_DERMIERE_CLASSE_INT

- F= v_1819_DR_AVEC_REPOMSE

- F= v_1819_DUREE_ALTERMAMCE_ATE
- = v_1819_DUREE_ALTERMAMCE_CLA
- F2 V_1819_DUREE_ALTERMAMCE_INT
- F2 v_1819_DUREE_ATE

;» = V_1819_DUREE_CLA

- = v 1819 DUREE_DESCOL_ATE

- F= v_1819_DUREE_DESCOL_CLA

- F= v_1819_DUREE_DESCOL_INT

- F= v_1819_DUREE_DESCOL_TMP_ATE
- P2 v_1819_DUREE_DESCOL_TMP_CLA

Une partie de la liste des vues a
migrer sont celles-ci, la liste n'est

pas compléte.
(a titre informatif)

» P2 v 1819 AGE_TMP_SEIOUR_CLA
» B2 v_1819_AGE_TMP_SEJOUR_INT

- F2 V_1819_DUREE DESCOL_TMP_INT
- B V_1819_DUREEINT

Extrait de code et explications

Lors de la migration de la base de données et plus essentiellement des
vues, d'une base a une autre, les fonctions ne s’écrivent pas de la méme
facon, il fallait donc adapter le code SQL en question pour qu'il
fonctionne sous la nouvelle base de données.

=> Exemple pour illustrer :

select

SELECT academie, "academie”

departement, "departement”,
uai, uai,

age, “age”,

age AS tranche, "age” as tranche,
DECODE (SIGN (REPLACE (derniere_classe, 24, NULL) - 5), case

when derniere_classe = "24" then null
when derniere _classe::integer > 5 then &
else derniere_classe::integer

end as derniere_classe,

L 6
REPLACE (derniere_classe, 24, NULL))
As derniere_classe,
retard

FROM v_1718_retard_tmp_int 1cII_mn’n‘:tarﬁ
WHERE age BETWEEN 12 AND 15 OR age IS NULL L IR P
where
"age” between 12 and 15
or “age" is null

ORACLE

PALALI Onur — BTS SIO SLAM 1ére année
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On peut voir sur I'exemple, que sous PostgreSQL il faut expliciter au
maximum les types de chaque champ sélectionné, alors que sous
ORACLE il convertit directement et automatiquement (les champs de
toutes les tables sont de type varchar (chaine de caractere) par défaut).

La plus grande partie du temps, j'ai di travailler avec des expressions

conditionnelles, je vais vous illustrer avec des exemples tout en
expliquant le mode de fonctionnement :

COALESCE:

COALESCE(crel saisie 281l1.nb dispositif annee::integer, 28) = @

(La fonction COALESCE renvoie le premier de ces arguments qui n'est pas nul.)

CASE :

CASE
WHEN crel saisie 28ll.derniere classe::text = "24'::text THEN NULL::integer
WHEN crel saisie 28l1l.derniere_ classe::integer > 5 THEN &
ELSE crel saisie 2@81l.derniere classe::integer

END AS derniere classe,

(La fonction CASE reprends le principe d'un switch, si le résultat est vrai, alors la
valeur de I'expression CASE est le résultat qui suit la condition)

On peut voir sur les exemples que I'on force le changement de type de
données des champs des tables grace a I'attribut “::integer’, qui était de
base en type chaine de caractére en type entier, cela a été obligatoire
pour le bon fonctionnement de toutes les fonctions, vu qu'elles
fonctionnent seulement avec des numériques et non pas des caracteres.

PALALI Onur — BTS SIO SLAM 1ére année
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Une fois les deux premieres parties de la mission principale réalisées
avec succes, il nous faut effectuer la derniére étape consistant a adapter
le code applicatif PHP, qui était développé pour ORACLE et pas toujours
adapté a PostgreSQL.

Pour cela, dans un fichier différent du code, nous définissons donc
toutes les constantes qui serviront d'identifiants pour la connexion a la
base de données.l

= " . C_DB_HOST . ")(PORT = " . C_DB_PORT . ")))(CONNECT DATA-(SID=" . C_DB_SID . ")))");

Aprés avoir défini les constantes au préalable, nous allons créer et
paramétrer le fichier qui contiendra la connexion directe a la base de
données en récupérant les constantes :

On commence a écrire le constructeur dans une fonction en ayant

récupéré les constantes dans des variables au préalable. 1
1 DB{$dbHost "*, $dbName = ", $dbUser = ", $dbPass = "", $dbPort = "")

if($dbHost != "") $this->Host = $dbHost;
if($dbName != "") $this-»Database = $dbName;
if($dbUser != "") $this->User = $dblUser;

if($dbPass != "") $this-»>Password = $dbPass;

if($dbPort != "") $this->Port = $dbPort;

Pour pouvoir se connecter a la base de données et ainsi accéder au
portail de I'application web (si la connexion n’est pas sans faute, aucun
acces n’est donné), nous avons mis en place la fonction connect() dans

PALALI Onur — BTS SIO SLAM 1ére année
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laquelle nous avons inséré la fonction ‘pg_connect’ vu que nous utilisons
actuellement une base de données PostgreSQL et en y mettant tous les
parametres initialisés dans le constructeur. 1

connect()

-»link_id = pg connect( $this->host port=$this->port dbr $this->database user=$this->user password=$this->passw

- last _error( §t -»1link_id))

Une connexion sans soucis de paramétrage et de base de données, nous
permet un acces a l'application web du dispositif relais comme ceci 1

Enqueéte sur le suivi des éléves des dispositifs relais

Veulllez vous authentifier :

Votre identifiant

‘otre mot de passe

Valider

Comespondart naconsl

NOMRNCISIIIES 065 CISS5ES & BEB SULCNIES

fida pour renseigner fanguite

Enquéte sur le suivi des éléves des dispositifs relais

Accueil Liste des dispositifs | Planning & taux de

Enquéte
les modules réponse

2018-2019

Enquéte

Historique
2017-2018

« Liste des dispositifs & des modules : Voir Ia liste des dispositifs et modules relais de l'académie.

« Planning & taux de réponse : \oir le planning de Iapplication (dates d'ouverture, de fermeture et de mise & disposition des tableaux) ainsi que les taux de réponse du dispositif a ce jour.
« Enquéte 2018-2019 : Renseigner l'enquéte et accéder aux tableaux statistiques.

« Enquéte 2017-2018 : Renseigner l'enquéte (suivi & 6 mois ou & 1 an) et accéder aux tableaux statistiques.

- Historique : Accéder aux tableaux statistiques des années précédentes.

Dans le cadre de gauche, vous trouvere:

ide qui vous est destinée en cas de probléme dans [utiisation de Fapplication.
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Apres vérification de l'intégralité de la plateforme, et des performances,
certaines requétes SQL étaient faussées car elles étaient prévues pour
ORACLE, ce qui entraine l'inaccessibilité de certaines pages suite a la
migration. J'ai donc fait le nécessaire en adaptant le code et les
requétes pour les rendre fonctionnelles.

Concernant les problemes de performance, nous sommes intervenus en
deux étapes:

- Premierement nous avons fait en sorte d'utiliser les fonctions
Vaccum et Analyze en SQL directement intégrées a DBeaver.
Celles-ci vont gérer dynamiquement les tables de la base de
données et faire en sorte de supprimer les lignes vides, pour libérer
de I'espace et ainsi optimiser les ressources.

- Deuxiemement nous avons créé des clés étrangeres sur certaines
tables (celles ou il y a notamment le plus de données) et par la
suite créé des index* pour accélérer le temps d'exécution et
améliorer les performances.

Petit exemple pour illustrer ~ CREATE INDEX idx fk academie departement
la création d’'un index. ON crel champ {academie, departement);

CREATE INDEX idx fk uai annee scolaire
ON crel saisie 2811 (numerc_uai, annee_scolaire );

* . les index sont des ressources tres utiles qui permettent d’accéder
plus rapidement aux données.

Résultat de la mission

Le projet de migration Oracle vers PostgreSQL fut une réussite, tout le
travail demandé a été réalisé avec succes, aucune perte n'est a déclarer
au niveau des tables ou des informations. La migration et I'accés direct
a la plateforme en ayant migré notamment les informations contenues
dans chacunes des tables de la base de données Oracle vers

PALALI Onur — BTS SIO SLAM 1ére année
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PostgreSQL et I'adaptation du code applicatif PHP pour qu’il fonctionne
avec la base de données de cette derniére, a correctement été réalisé.

Enseignement du stage

Je suis tres content du travail abouti, au fil des semaines j'ai appris de
nouvelles choses, jai compris notamment certains points qui me
paraissaient flous.

J'ai appris ce qu'étaient les expressions conditionnelles citées dans la
partie ‘Extrait de code et explications’, a quoi elles servent, leur
fonctionnement ainsi que leur importance dans la création des fonctions
directement dans la base de données en langage SQL.

Cette expérience m'a aussi permis de répondre aux questions que j'avais
en ce qui concerne les moyens utilisés par les entreprises et
développeurs.

De plus, j'ai pu assister a une présentation GitLab* avec tous les
développeurs du service. Elle avait pour but de montrer les différents
aspects du systeme : partager des projets et leur documentation avec
d’autres services du Ministere, permettre 'optimisation d'envoi de projet
a la production ou bien pour un travail collectif. On m’a méme demandé

mon avis sur GitLab, les avantages a en tirer pendant la réunion.
* . GitLab est un logiciel libre permettant un systeme de suivi des bugs, l'intégration
continue et la livraison continue de projet de développement.

Difficultés rencontrées

J'ai été confronté a plusieurs difficultés pendant le stage, surtout au
début, car je ne pouvais pas juste modifier les lignes de code pour que
I'application fonctionne sous PostgreSQL , je devais modifier toute la
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syntaxe SQL, ce qui m’a pris du temps et j'ai réussi a faire face et a
comprendre a un moment donné, avec l'aide de ma tutrice de stage et
des collegues du service.

J'ai également da faire face a un souci inattendu, la derniere journée de
stage alors que tout le travail demandé était terminé avec succes, en
voulant nettoyer une table proprement, la base de données ne se
comportait plus correctement, j'ai di réajuster toutes les clés étrangeres
et primaires, les vues, et nettoyer des espaces vides des champs et des
tables pour que la base de données refonctionne correctement.

Conclusion

Le Ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse a été satisfait du
travail que j'ai fourni et de la volonté de faire ce qui a été demandé et je
suis tres fier d'avoir pu contribuer et participer a ['évolution de
I'application web en question.

Ce stage a répondu a mes attentes et aux questions sur mon orientation
future en tant que développeur web et plus particulierement vers les
applications web métiers.

Enfin, je tiens a exprimer ma satisfaction d'avoir pu travailler dans de
bonnes conditions tant au niveau matériel qu'au niveau humain.
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